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4�/�>�)+*R�-�-�.)=�-6�7+��8H�-4��S)+4���)+*K�! 3�M7+)+N-��7C��1;�$ 3���.�B>�/F����>���4J 38I)+4T 3'��A��*�/�4�/�>B��UWVTXY�$ 
>@�-4J�Z8.����������8�/-[&���\/�4�7C���M]O���-7+)C "�! 3)C���()+4���)+*K�! 3)+/�4Z/-1P 3'��H*����.�.��4J K#��-4����_^$5:��*� 3���
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*"'��-4�e���h�#L/��M�afi1j�-7+7+h�UMkH/F%Y��������#� 3'�)+8R]O���-7+)C "�! 3)C���B8.���������9)+4$1;/��.>@�! 3)+/�4P#:/-12 3��4�)+4
*�/�4ml.��4�*� 3)+/�4T%()C 3'T/-<�*�)=�-7�>@�-*��./���*�/�4�/�>�)+*R���! "�$#n*K�-4D6:�B��8.���D 3/@�_^� 3�3�-*� o]O���-4�Q
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��4�/�6�8.���������
*�/�4J 3)+4O��/���8H7=�! 3��4J (�-�-�.)=�-6�7+�R�-8H)C (*��./�8.8.��8H 3'��.��8.'�/�7+��8�U�XY�$ H)+4T*�/�4J 3�3�-8� H 3/�5��.����)�Q
/���8o%Y/��.N�� ���-�.7+8./�4��-4��9�?�-�.NO)+4P# øF�J��� `L�Y��4�4�)+4�e�'��->T#L��>�)C 3'S�-4��S�b�K�-7+�-# øF�������
 3'���8.�E 3'��.��8.'�/�7+��8Z�-�.��4�/- ��-8.8.��>����g 3)+>��@)+4J�-�-�.)=�-4J KU��?^$5�7+/�)C 3)+4�eSNO4�/F%(7+����e��E/-1
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 3/E)+4�����8� 3�.)=�-7p8.�������������! "��1;�./�>  3'��
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B *,+ )+8( 3'��B��)C[&���.��4�*��B6:�� t%Y����4�(�*,+��-4��G9;+q�-4J 3)+*�)+5��! 3���T6J�
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 3'��A)+4J 3���.*���5$ o�-4��
8.7+/�5:�H*�/���<�*�)+��4J 38��-�.�o7+/F%Y���\5��./�8.5:��*� 3)C����7C��#$5��./F��)+��)+4�eB8./�>��H����)+����4�*��I*�/�4�Q
8.)+8� 3��4J p%()C 3'M 3'��q��)+��%� 3'��! p%Y�\%Y/���7+�A�_^$5:��*� ? 3'����.�q 3/o6:�\>�/��.�q��4�*����� "�-)+4J t�

�;« áH×cÉ1äRÔ ÖCÉ�Ê=Ö7Ë�Ì�È�²NÈXÊ=Ö[Ì�ÈXÇZÉ�È[ÊlÉ�ÈCÕðÒ�ØZÍ�Ì�ÈCÈCÉ�ØðÒuÖCÕ Ì�Ï
Õ Ï_Û���ÈCÉ�ö�ÈCÉ�ÊCÊlÕ Ì�ÏNÊyÕðÊ7ÎcÈCÉ�ÊlÉ�ÏeÖCÉ�Ç}Ù�ÊlÉ�ÉP�3ÈCÉ�ãNÊCÍX×Ò�ÏNÇ�ñMÌZÇKË�ÈCÉ�÷B¬=æ.¥�¨cæ3¯�ê

ømµ



5��./�8.5:��*� 3)C����7C�S 3'��-4,�.�� 3�./�8.5:��*� 3)C����7C�:`?�_^$5:��*� "�! 3)+/�4�8M/-1�/��$ 35��$ Ae��./F%� 3'b�-�.�
7+)+N-��7C�� 3/Z6:�M>�/��.�R��)C[&��8.�R 3'��-4
�.��5:/��� 38(/-1?5��-8� H�_^$5:���.)+��4�*��

� U r '��S5:/�)+4J ���8� 3)+>@�! 3��8�1;/��� 3'��D*�/���<�*�)+��4J E/�4 9;+M/-12 3��4 7+)+�T*�7+/�8.�T 3/ �����./�U
�?^��->�)+4��! 3)+/�4,/-1A� øm��� 8.'�/F%(80 3'��! 0�-8 �� D /�� �� ( �-5�5��./J�-*"'���8 �����./D 3'���)+>GQ
5�7+)+���Z8.���.)+��8\6:��*�/�>���8\�_^� 3�.��>���7C�G��/�7=�! 3)+7+�-U r '����.��1;/��.�H)C q)+8q4�/B8.���.5��.)+8.�( 3'��! 
 3'�� f��.��*�/F�����.����ha��8� 3)+>@�! 3��8�)+4 r �-6�7+��8 ø �-4�� µ >@�K�a6:�S�,%Y/��.8.�Dd� @1;/��
 3'��0�-*� 3���-7?8.���.)+��8o 3'��-4D%Y/���7+�S6:�B)C 38o>��K�-4D�-�-7+���-UI��/��H*�/�>�5��-�3�! 3)C���B5����iQ
5:/�8.��8�#O 3'��o8� "�-4����-�.�@������)=�! 3)+/�4�/-1�� � �-6:/��$ \)C 38q>��K�-4@)+8P� 1 � 1;/��q6:/- 3'� 3'��
�.�� 3�./�8.5:��*� 3)C���A�-4��T5��./�8.5:��*� 3)C���A*K�-8.��8�U

�b�o 3��8� � 3'��o)+>�5:/��� "�-4�*��H/-1���8.)+4�e08.��>�)�Qt��)+83�-e�e��.��eJ�! 3�(�3�! 3'����\ 3'��-4E�-e�e��.��eJ�! 3�
�.��e��.��8.8.)+/�4�8Y)+4� t%Y/B%��K��8�UY�?)+�.8� K#J%Y�I5:����1;/��.> �A���-7+�� 3��8� Y1;/��\8� "�! 3�o����5:��4�����4�*��-U' ��*K�-7+7p 3'��! @� �O� �-4�� � ��� �-7+7+/F% d��.> #%� 8R�.��8.5:/�4�8.�Z)+4�5:���.)+/���&H 3/
����5:��4��9/�49)C 38
�.��8.5:/�4�8.�0)+4D5:���.)+/����J&�K øm� U � 4��! 3���3�-7L 3��8� o1;/��H8.���.)=�-7�#n/��H8� "�! 3�-#&����5:��4�����4�*��G)+8
 3'����.��1;/��.�0 3/� 3��8� 7 ( + V . 7 ( + � . 7 ( + � �-4�� 7 D+ V . 7 D+ � . 7 D+ � 1;/���, . ø �-4�� , . �
6J�S5:����1;/��.>�)+4�e��@���-7+�D 3��8� R1;/�� � + V . � + � . � + � #&1;/���, . ø �-4�� , . �$U r '���8.�
��]O���-7+)C 3)+��8��-�.�(�.�tl.��*� 3����%()C 3'����$Q��-�-7+����/-1 �����./M1;/��q�-7+7$�.��e��.��8.8.)+/�4�8q)+>�5�7C��)+4�eI8� "�! 3�
����5:��4�����4�*��-`p 3'��.��8.'�/�7+��8R�-�-�����-*�*�/��.��)+4�e� 3/� 3'��G t��5:�G/-1Y�.��8.5:/�4�8.�Ze�)C����49)+4S 3'��
5��.����)+/���8A5:���.)+/��PUE�t4b/- 3'����A%Y/��.��8B/�5$ 3)+>�)+8� 38@�2d��.>�8M 3'��! B�.��5:/��� 3�����-4 f���5�hD)+4
 3'���5��.����)+/���8s5:���.)+/�� � �-4��G5:��8.8.)+>�)+8� 38��2d��.>�8p 3'��! ��.��5:/��� 3���Z�Ef���/F%(4�hM)+4A 3'���5��.�_Q
��)+/���8o5:���.)+/�� � ��/�4�/- R8.'��-�.�B 3'��083�->��A 3'��.��8.'�/�7+��8�UB����*�/�4��P#&%Y�G)+4J����8� 3)+eJ�! 3�A 3'��
)+>�5:/��� "�-4�*��Z/-1�)+4J 3�./�����*�)+4�eT�$��4��->�)+*�8A6J�9 3��8� 3)+4�eT1;/��A8.���.)=�-7�*�/��.�.��7=�! 3)+/�4,)+49 3'��
��)+83�-e�e��.��eJ�! 3�\�-4��G�-e�e��.��eJ�! 3�q�.��e��.��8.8.)+/�4�8�Us�t40e���4����3�-7J 3'��Y�.�� 3�./�8.5:��*� 3)C������)+83�-e�e��.�_Q
eJ�! 3�I�.��e��.��8.8.)+/�4�8(��)+8.5�7=�K�@7+��8.8�8.���.)=�-7&*�/��.�.��7=�! 3)+/�4@ 3'��-4E 3'��M�-e�e��.��eJ�! 3�I�.��e��.��8.8.)+/�4�8
)+4T 3'��B�.�� 3�./�8.5:��*� 3)C���G*K�-8.�-U r '�)+8o)+8o*�/�4�8.)+8� 3��4J I%()C 3'D 3'��A��)+��%  3'��! I8.���.)=�-7p*�/��.�.�_Q
7=�! 3)+/�4Z)+8q����)+����4�*��I/-1L)+4�*�/��.�.��*� 37C�G/�>�)C . 3)+4�eM�$��4��->�)+*�8�Us�� Y)+8q 3'����.��1;/��.�o)+>�5:/��� "�-4J 
 3/
*�/�4�8.)+�����Rd��.> 7+������7�8.���������,�.��8.5:/�4�8.��8�U@�t4, 3'��Z5��./�8.5:��*� 3)C����*K�-8.�Z 3'����.�Z)+8M4�/
����)+����4�*��G/-1q8.���.)=�-7?*�/��.�.��7=�! 3)+/�4D)+4S��)C 3'����o 3'��G�-e�e��.��eJ�! 3�0/��o��)+83�-e�e��.��eJ�! 3�B�.��e��.��8iQ
8.)+/�4�8�UH �_^� B%Y�@5��./F��)+���@�T8.5:��*�)Cd�*K�! 3)+/�49 3��8� A1;/��M 3'��@�-e�e��.��eJ�! 3���-4��b��)+83�-e�e��.��eJ�! 3�
�.��e��.��8.8.)+/�4�8R6J�S 3��8� 3)+4�e� 3'��Z�-8.8.��>����,8���>�>��� 3���S/-1q 3'���� � �6<P�����-7+�D 3��8� M%��-8
5:����1;/��.>����,1;/��A 3'��@�.��8� 3�.)+*� 3)+/�4 � V 5 @ � � 5 . �$U r �-6�7+��8�S�-4�� � 8.'�/F%  3'��! B 3'��
����)+����4�*��0)+8�#&)+4Se���4����3�-7�#:8.��5�5:/��� 3)C���0/-1q8���>�>��� 3����UM�Y�.��*�)=�-7+7C��#n 3'��B��)+83�-e�e��.��eJ�! 3�
�.��e��.��8.8.)+/�4�8p�-�.��%Y��7+7J8.5:��*�)Cd���� 
Fz+�����y�� 
Fz+�q 3'��q>�)+*��./!Qt��*�/�4�/�>��� 3�.)+*p1;/���4����! 3)+/�4�8L/��$ �Q
7+)+4����G�-6:/F����)+4Z����*� 3)+/�4�8 µ �-4����$U H /- 3�Y 3'��! �������4�)+4B 3'���5��.��8.��4�*��(/-1&�-8���>�>��� 3���
 3'����.��e��.��8.8.)+/�4�8�8� 3)+7+7!'��K���q�-�-7+)+��)C t�H�-8p�-4�yJ�(��w �s8.5:��*�)Cd�*K�! 3)+/�4�8�`! 3'���)+4$1;/��.>@�! 3)+/�4��-7

ø �



*�/�4J 3��4J H/-1� 3'��R�.��e��.��8.8.)+/�4�8(�.��>@�-)+4�)+4J "�-*� KUWV;�@�� (8.��e�e���8� 38� 3'��! � 3'����.�M�-�.�R8./����.*���8
/-1Hf����.�./��.h0/F�������-4��E�-6:/F���I83�->�5�7+)+4�eM���.�./��Y7+)+4�NO)+4�eM 3'��I8.�������������! "�B�-4���/��$ 35��$ 
>�/F����>���4J 38�U r '���8.�M>@�K�@)+4�*�7+�����
f�>�)+8.>@�! 3*"'�h�U r '��Rd��.>�8�>@�K�@/�5:���3�! 3�I)+4E5��-�� 
/��$ 38.)+���R>@�-4O�$1j�-*� 3���.)+4�eZ)+4�����8� 3����U

" �$#&%'��� <�� �!%�
C���75 �D�����+5���� � �4������� �$@�@�����@������G����@����75 5 �'�6��5
	 � 2 9$�!% � �75
��/�7L/-1?/��$ 35��$ 6���8.)+4���8.8H*�/�4$1
" � � " /�e�)C " � � " /�e�)C 

�.�� 3�./�8.5:��*� 3)C��� �$U � � µ �$U µRøK� �$U � � ø �$U øm� �
5��./�8.5:��*� 3)C��� �$U ��� � �$U � � � �$U � µ�� �$U ømµ!�

" �$#&%'� � <�� �!%�
C���75 �D�����+5���� � �4������� 
���5	�$@�@�����@������G����@����75 5 �'�6��5
	&� 2 9$�!% � �75
��/�7L/-1s/��$ 35��$ 6���8.)+4���8.8H*�/�4$1

N " � � " /�e�)C " � � " /�e�)C 
�.�� 3�./�8.5:��*� 3)C��� ��5 �$U øF��� �$U � µ�� �$U µ-�J� �$U øm� �

83�->�� �$U � øm� �$U ����µ �$U � � µ �$U �0� µ
��/F%(4 �$U � �0� �$U � øm� �$U � � � �$U � � �

5��./�8.5:��*� 3)C��� ��5 �$U �7ø � �$U � ø � �$U � �-� �$U øK� �
83�->�� �$U � � µ �$U � � � �$U � �J� �$U � µ-�
��/F%(4 �$U ø � � �$U � µ�� �$U � ��� �$U � µ�µ

��������� 0 ����6� ���!5 5 ����@ " �75 ��5

r �-6�7+��8 ø �-4�� µ 8.'�/F% �;8.��>�) � ��)+83�-e�e��.��eJ�! 3)+/�4� 3/,7+�K�-�a 3/,6:�� . 3����)+4���)+*K�! 3/��.8G/-1
>@�-4O�$1j�-*� 3���.)+4�e�/��$ 35��$ Ze��./F%� 3'P#\)+4g 3'��
8.��4�8.�T/-1H7+/F%Y��� ' �S�$����8�UaXY�$ ' �S�JQ
����8(��/�4�/- (*�/�>�5��-�.�R 3'��M)+4���)+*K�! 3/��.8(�-eJ�-)+4�8� �5�7=�-��8.)+6�7+�M�-7C 3���.4��! 3)C����8�U r '����.��1;/��.�
%Y�� 3��8� B%('��� 3'����A 3'��@)+4���)+*K�! 3/��.8M/�6$ "�-)+4����b��8.)+4�eT 3'���8.�������������! "�
>�/�����7+8A�-���
)+4$1;/��.>@�! 3)+/�4C� 8.��� �R�3�-4�e����B�-4�� ' �->@�-4��! 3'��-4P# øF���-� � 
Fz+� �y 
Fz+�@ t%Y/S�-7C 3���.4��! 3)C���
>�/�����7+8�U r '��Ad��.8� I>�/�����7L*�/�4�8.)+�����.���P# . ���?#:)+8(8.)+>�5�7C�� 3'��B>��K�-4Te��./F%� 3'S�3�! 3�A/-1
� � /F�����A 3'���5:���.)+/��PU r '���8.��*�/�4���>�/�����7s�_^��->�)+4����P# � ' � øm� #� "�-N-��8M 3'��Zd� . 3���
�-�-7+����8M1;�./�> �Td��.8� B/��.�����0�-�$ 3/��.��e��.��8.8.)+/�4,%()C 3'����.)C12 A��8� 3)+>@�! 3���b)+49 3'��@e��./F%� 3'
� ° õcÌ�È"Ò�ÇZÕðÊCÍ�ãNÊCÊlÕ Ì�Ï�Ì�Ë¯Ò�Êl÷KÓ�Ó�É�ÖCÈCÕðÍ*ÇZÕðÊ=ÖCÈCÕ ôcãZÖCÕ Ì�ÏNÊ1ÊlÉ�É�ÝKÓ�Õ ÖC×yÙRæ.¥�¨�¥cê

øK�



�3�! 3�G/-1 � �0UP�b�G*�/�4$d�4����! . 3��4J 3)+/�4� 3/� 3'��Z8.���������9���! "��>�/�����7+8I��8.)+4�eE 3'��0��/�7�Q
��>��B/-1q/��$ 35��$ R�.��8.5:/�4�8.��8I%('�)+*"'S%Y���.�G8.'�/F%(49)+4 r �-6�7+��8 ø �-4�� µ  3/�/-[&���o>�/��.�
�-*�*����3�! 3�M)+4���)+*K�! 3/��.8Y 3'��-4
 3'��M6���8.)+4���8.8H*�/�4$d�����4�*��A�.��8.5:/�4�8.��8�U

�b�o�3�-4Q
 " ���.��e��.��8.8.)+/�4�8Y/-1P 3'��H1;/��.> < 9;+N.�� V 	9��+ @�� � 	9
*+ %('����.�	9;+L)+8��-*� 3���-7� � e��./F%� 3'P# 	9��+ )+8	� � e��./F%� 3'g)+>�5�7+)+���b6J�b 3'���8.���������g>�/�����7�#��-4�� 	9 *+ )+8A 3'��

d� . 3���S�-�-7+���B1;�./�>  3'��G�-7C 3���.4��! 3)C���B>�/�����7�U r '��G��8� 3)+>@�! 3���S*�/���<�*�)+��4J 38R)+4D 3'���8.�
�.��e��.��8.8.)+/�4�8�# 	� V �-4�� 	� � #q8.'�/F% '�/F%  3'��E)+4$1;/��.>@�! 3)+/�4,1;�./�>  3'��E8.���������a>�/�����7
�-4��� 3'��M�-7C 3���.4��! 3)C���o>�/�����7:8.'�/���7+�E6:�R*�/�>06�)+4����@ 3/G5��./F��)+���I 3'��I6:��8� (��8� 3)+>@�! 3��8
/-1%� � e��./F%� 3'a< 	� V �-4�� 	� �  3��7+7\��80 3'���%Y��)+e�'J 380 3'��! G8.'�/���7+�g6:�
�! . "�-*"'����g 3/
 3'��M8.���������D�-4��D�-7C 3���.4��! 3)C���R>�/�����7+8�Us��'���4T*�/�4�8.)+�����.)+4�e . ���,�-8� 3'��A�-7C 3���.4��! 3)C���
>�/�����7�� V @�� � . ø 6:��*K�-��8.� 	9��+ 8.'��-�.��8( 3'��M83�->��R>��K�-4T�-8 9;+iU��1�%Y��*�/�4�8.)+�����A 3'��@8.���������b���! "�
 3/D*�/�4�8.)+8� 0/-1� t%Y/S*�/�>�5:/�4���4J 38�#? 3'��Z 3�.�$ 3'
�-4��b>��K�-8.���.��>���4J 0���.�./���#p 3'���4b 3'���d�4���)+4�eT 3'��! K#p1;/��A�_^��->�5�7+�-#�� V � �T*�/���7+�
6:�D�! . 3�.)+6��$ 3���c 3/b>��K�-8.���.��>���4J ����.�./��S�;4�/�)+8.� � )+4c 3'��T8.����������UWV > �b�S�-7+8./9 3��8� 
 3'��Z1;/�7+7+/F%()+4�eE'J��5:/- 3'���8.��8�<	��
?<�� V . ø0/ � � . �T�-4���	� <�� V . � / � � . ø Ur '��Td��.8� E'J��5:/- 3'���8.)+8�#��B#� 3��8� 38�%('��� 3'����� 3'��D8.��������� >�/�����7(��4�*�/�>�5��-8.8.��8@ 3'��
�-7C 3���.4��! 3)C���9>�/�����7�#I�-4��� 3'��,8.��*�/�4�� 'J��5:/- 3'���8.)+8�#��@#I 3��8� 38D)C1A 3'��b�-7C 3���.4��! 3)C���
>�/�����7P��4�*�/�>�5��-8.8.��8( 3'��M8.���������T>�/�����7�U

" �$#&%'��� < 0 ����6� ���!5 5 ����@ ���75 � 2 ���4�����65	���78���:96�G
������

*�/�4 � ' � øm�
����������� �T/�����7 	� V 	� � ��
 �	� 	� V 	� � ��
 �	�
� e�eR< " � � � 1 ��µ �; F�� F � � = � 1 �J� �; F�� > �	� = � 1 � � � � 1 � � � � 1 � �0�; F�� Vj�t� = � 1 � �-�; F�� � F � = � 1 � � � � 1 � � �
� e�eR< " /�e�)C � 1 �J� �; F�� F � � = � 1 �Røm�; F�� �t�.V>= � 1 � � � � 1 � � � � 1 �O� �; F�� Vj�t� = � 1¾øm���; F�� �t�.V>= � 1 � � � � 1 � � ø

� )+83�-e�eR< " � � � 1 � µ �; F�� F �t� = � 1 � �!�; F�� > �	� = � 1 � � � � 1 � � � � 1 ���-�; F�� V F F = � 1 µ � ø; F�� �t� F = � 1 � � � � 1 � � �
� )+83�-e�eR< " /�e�)C � 1 � øm�; F�� F �t� = � 1 � � �; F�� > � > = � 1 � � � � 1 � � � � 1 � � �; F�� V F F = � 1 µ!� �; F�� �t�t� = � 1 � � � � 1 � � �

H /- 3��8�<Y��/����K�-*"'D4O��7+7L'J��5:/- 3'���8.)+8�#�� /����@#�%Y�A�.��5:/��� ( 3'�� �$Q��-�-7+���R/-1?1j�-)+7+)+4�e
 3/Z�.�tl.��*� ( 3'��M4O��7+7L'J��5:/- 3'���8.)+8�UP��8� 3)+>@�! 3���
8� "�-4����-�.�T���.�./��.8H�-�.�M)+4
5��-�.��4J 3'���8.��8�U

� [ õcÌ�È%Ë�ãcÈlÖC×cÉ�È1ÇZÕðÊCÍ�ãNÊCÊlÕ Ì�Ï'Ì�Ë}ÖC×cÉMÈCÌ�Ø ÉWÌ�ËyÓ�É�Ò�ÊlãcÈCÉ�Ó�É�ÏeÖ3É�ÈCÈCÌ�È%Õ Ï'ÖC×cÉ*âeãNÒ�ÏeÖCÕ ²?Í�ÒuÖCÕ Ì�ÏJÌ�Ë7ÊlãcÈ�¢�É�÷ÇcÒuÖXÒ�ÊlÉ�É
äyÉ�É�¬=æ.¥�¥��K¯�ê
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*�/�4 � ' � øm�

����������� �T/�����7 	� V 	� � ��
 �	� 	� V 	� � ��
 �	�
� e�eR< " � � � 1 ���7ø; F�� V > �
= � 1¾øAøF�; F�� ��� > = � 1 �!�[ø � 1 � � � � 1 � � �; F�� � F F = � 1¾øF�J�; F�� � F � = � 1 � � � � 1 � � �
� e�eR< " /�e�)C � 1 � � µ; F�� V�� � = � 1 � ���; F�� � > � = � 1 �-��� � 1 � � � � 1 �Jµ �; F�� �t� � = � 1¾øF�7ø; F�� �t� � = � 1 ��µ-� � 1 � � ø

� )+83�-e�eR< " � � � 1 �7øF�; F�� Vj���
= � 1 � �7ø; F�� � � � = � 1 � �0� � 1 � � � � 1 ���J�; F�� V ���
= � 1¾øm�!�; F�� � ���
= � 1 � � � � 1 � � �
� )+83�-e�eR< " /�e�)C � 1 �Jµ!�; F�� V;�3V>= � 1 � � �; F�� � �t� = � 1 � � � � 1 � � � � 1 ���J�; F�� V�� � = � 1 � � �; F�� � � � = � 1 �-�O� � 1 � � �

H /- 3��8�<q8.���A4�/- 3��8� 3/ r �-6�7+� � U
r �-6�7+� � 8.'�/F%(8p 3'��! L 3'��q�.�� 3�./�8.5:��*� 3)C���q8.���������A���! "��*�/�4J "�-)+4�8�8.)+e�4�)Cd�*K�-4J L)+4$1;/��iQ

>@�! 3)+/�4E�-eJ�-)+4�8� (6:/- 3'E 3'�� . ���,�-4�� � ' � øm� �-7C 3���.4��! 3)C����8�`$%Y�B�-7C%��K��8(8� "�! 3)+8� 3)+*K�-7+7C�
�.�tl.��*� � V . �96��$ �*K�-4�4�/- ��.�tl.��*� � � . �$U � eJ�-)+4�8� G 3'�� . ��� �-7C 3���.4��! 3)C��� 	� V)+8A'�)+e�'����A1;/��M 3'�����)+83�-e�e��.��eJ�! 3���.��e��.��8.8.)+/�4�8�`� 3'�)+8B�.� ����*� 380 3'���d�4���)+4�eS)+4 r �-6�7+�
ø  3'��! A 3'�� ' �S�$��� �-�.��7+/F%Y���A1;/��M 3'��@��)+83�-e�e��.��eJ�! 3�Z�.��e��.��8.8.)+/�4�8�U r '����.��)+8A4�/
����)+����4�*��D 3'��! @ 3'��S8.��������� >�/�����7+8���4�*�/�>�5��-8.8@ 3'��S�-7C 3���.4��! 3)C���D>�/�����7+8�`( 3'����.�
�.��>@�-)+4�8�8./�>��M)+4$1;/��.>@�! 3)+/�4��-7n*�/�4J 3��4J o)+4E 3'��A�-7C 3���.4��! 3)C���R>�/�����7�U

�t4A*�/�4J 3�3�-8� K# r �-6�7+�����.�����K�-7+8L 3'��! �)+4I 3'��q5��./�8.5:��*� 3)C���q*K�-8.�q6:/- 3'R 3'��\�-e�e��.��eJ�! 3�
�-4��b��)+83�-e�e��.��eJ�! 3�Z�.��e��.��8.8.)+/�4�8B��4�*�/�>�5��-8.8A 3'��@�-7C 3���.4��! 3)C����8�U r '��@��)+83�-e�e��.��eJ�! 3�
�.��e��.��8.8.)+/�4�80/-[&���A 3'��@>�/�8� 0)+4$1;/��.>@�! 3)+/�49�.��7=�! 3)C���Z 3/D 3'����-7C 3���.4��! 3)C����8�U 	� V �-4����
��-�.�M'�)+e�'�����1;/��� 3'��M��)+83�-e�e��.��eJ�! 3�I 3'��-4E 3'��A�-e�e��.��eJ�! 3�R�.��e��.��8.8.)+/�4�8�U

������� � , �����!
 � 5 �������)���������������'�75

r '�)+8o8.��*� 3)+/�4��_^��->�)+4���8H 3'��0*"'��-�3�-*� 3���.)+8� 3)+*�8I/-1� 3'��08� 3�K�-�$�D8� "�! 3�0)+>�5�7+)+*�)C ()+4T 3'��
�$��4��->�)+*�8G��>06:/���)+����%()C 3'�)+4b 3'��
��)+83�-e�e��.��eJ�! 3���.��e��.��8.8.)+/�4�8�U r '��
8� 3�K�-�$�g8� "�! 3�
5��./�5:/��� 3)+/�4�8\/-1L 3'��o��)+83�-e�e��.��eJ�! 3�o�.��e��.��8.8.)+/�4�8�#��-8��A1;��4�*� 3)+/�4�/-1P 3'��Ie��./F%� 3'E�3�! 3�-#
�-�.�Ge�)C����4,6J�S 3'��Z��)+e���4J����*� 3/���# 9 +i#p�-8.8./�*�)=�! 3����%()C 3'� 3'��Z��4�)C M��)+e���4J�-�-7+���G/-1\ 3'��
 3�3�-4�8.)C 3)+/�4E>@�! 3�.)�^+*]+p%('����.�

*]+ .
��
�
� VtV + � Vj� + � Vj� +� �.V + � �t� + � �t� +� �.V + � �t� + � �t� +

� �
� # � øF�J�

ø �



�-4�� � + 5 +s)+8( 3'��A5��./�5:/��� 3)+/�4T/-1sd��.>�8H)+4D8� "�! 3� ,E�! H 3)+>���&(e�)C����4T 3'��! H 3'����
%Y���.�
)+4�8� "�! 3�A��! E 3)+>��c�J& K øm� U �R)C����4 � + 5 �-4�� � + 5 %Y�b*�/�>�5��$ 3� *]+p1;/��Q9;+ .
U K �=/ K �:/2131313/ K ø0/ � /Kø0/2131313/_�:/"� Y U r '��Ad��.8� o��7+��>���4J o/-1 9 +se�)C����8H 3'��B5��./�5:/��� 3)+/�4
/-1
d��.>�8p�.��5:/��� 3)+4�eo� ø #��-4�f���5�hG��� � #! 3'��Y8.��*�/�4��0��7+��>���4J p 3'��Y5��./�5:/��� 3)+/�4A�.��5:/��� 3)+4�e
� µ #Pf�4�/(*"'��-4�e���hG��� � #!�-4��M 3'��q 3'�)+�.�A�-4��Md�4��-7J��7+��>���4J L 3'��q5��./�5:/��� 3)+/�4M�.��5:/��� 3)+4�e
�F�$#��bf���/F%(4�hS��� � U

�?)+e ø <Y�O 3�K�-�$�E8� "�! 3�M5��./�5:/��� 3)+/�4�8(�-8(�G1;��4�*� 3)+/�4
/-1 � � e��./F%� 3'
��8.)+4�eZ 3'��
��/�7+��>��R/-1?/��$ 35��$ H8.���������T�.��8.5:/�4�8.��8

�?)+e����.� ø 8.'�/F%(8o 3'��B8� 3�K�-�$�D8� "�! 3�05��./�5:/��� 3)+/�4�8o�-8I�Z1;��4�*� 3)+/�4S/-1s 3'��Be��./F%� 3'
�3�! 3�R1;/��(6:/- 3'T7+)+4��K�-�(�-4��T7+/�e�)+8� 3)+*I>�/�����7+8�)+4
 3'��A�.�� 3�./�8.5:��*� 3)C���B�-4��T5��./�8.5:��*� 3)C���
*K�-8.��8(��8.)+4�e0 3'��I��/�7+��>��o/-1p/��$ 35��$ (�.��8.5:/�4�8.��8�Uq��'�)+7+�H%Y�M��/G4�/- �'��K���A�-4J��*�7+�K�-�
]O���-4J 3)C "�! 3)C���G��)+��% /-1\ 3'��Z%��K�� 3'���8� 3�K�-�$�JQt8� "�! 3��5��./�5:/��� 3)+/�4�8R8.'�/���7+�,6:�Z7+)+4�N-���
 3/, 3'��Se��./F%� 3' �3�! 3�-#� 3'����.���-�.�D*�7+�K�-��]O���-7+)C "�! 3)C���T5��./�5:���� 3)+��8@/�4��D8.'�/���7+� 7+/�/�N
1;/���U � 8M 3'��@e��./F%� 3'��3�! 3���.)+8.��8M1;�./�> �T7+/F% 4���eJ�! 3)C���Z�-�-7+���-#?/�4��Z%Y/���7+�b�_^$5:��*� 
6:/- 3'� 3'��R5��./�5:/��� 3)+/�4�8Y�.��5:/��� 3)+4�eG4�/G*"'��-4�e��A�-4��� 3'�/�8.�R�.��5:/��� 3)+4�eZ�0�.)+8.�I)+4� 3'���)+�
��/�7+��>��Y/-1n/��$ 35��$ s 3/I)+4�*��.�K�-8.�-U�XY����/�4����o5��-�� 3)+*���7=�-�p5:/�)+4J p 3'���8� 3�K�-�$�08� "�! 3��5��./!Q
5:/��� 3)+/�4E�.��5:/��� 3)+4�eZ4�/�*"'��-4�e��A8.'�/���7+�T6:�M�_^$5:��*� 3���D 3/Z8� "�-�� (1j�-7+7+)+4�eG�-eJ�-)+4P#�%('�)+7+�

øm�



 3'��A5��./�5:/��� 3)+/�4T�.��5:/��� 3)+4�e@���.)+8.�A8.'�/���7+�D*�/�4J 3)+4O���A 3/@)+4�*��.�K�-8.�-U r '��B5��./�5:/��� 3)+/�4
�.��5:/��� 3)+4�e��Z1j�-7+7P8.'�/���7+�D6:�A�_^$5:��*� 3���S 3/�6:�B�Z����*�7+)+4�)+4�eZ1;��4�*� 3)+/�4T/-1? 3'��Ae��./F%� 3'
�3�! 3�-U

�b�@*K�-4b8.���� 3'��! A 3'���7+/�e�)+8� 3)+*G>�/�����7+8M'��K���� 3'��@�_^$5:��*� 3���g5��./�5:���� 3)+��8�U r '��
7+)+4��K�-�p>�/�����7+8s�-�.��7+��8.8s83�! 3)+8�1j�-*� 3/����B8.)+4�*��� 3'���5��./�5:/��� 3)+/�4B�.��5:/��� 3)+4�e
f�4�/R*"'��-4�e���h
)+8�#�)+4E6:/- 3'E 3'��M�.�� 3�./�8.5:��*� 3)C���A�-4��T5��./�8.5:��*� 3)C���M*K�-8.��8�#:�-4
)+4�*��.�K�-8.)+4�e01;��4�*� 3)+/�4
/-1
 3'���e��./F%� 3'A�3�! 3�-Up�t4M 3'���5��./�8.5:��*� 3)C���q*K�-8.�q 3'���5��./�5:/��� 3)+/�4R�.��5:/��� 3)+4�e�f�4�/(*"'��-4�e���h
)+8M�-49)+4�*��.�K�-8.)+4�eE1;��4�*� 3)+/�49/-1Y 3'��Ze��./F%� 3',�3�! 3�G4�/- A/�4�7C�S/F�����M 3'��Z�3�-4�e��G8.'�/F%(4
)+4� 3'��I*"'��-�� 38�6��$ �/F�����Y 3'��o%('�/�7+�o�3�-4�e��H1;/��q%('�)+*"'� 3'��o>�/�����7+8\e�)C���o5:���.>�)+8.8.)+6�7+�
�-�-7+����8�#O6:�� t%Y����42�A�-4�� ø #�1;/��\�-7+7� 3'��.���H5��./�5:/��� 3)+/�4�8�U r 'O��8�#O%('�)+7+�� 3'��(7+)+4��K�-���-4��
7+/�e�)+8� 3)+*G>�/�����7+8B�-�.�@7+)C . 37+�Z��)C[&���.��4J 0)+4b 3���.>�8B/-1� 3'���)+�B*K�-5��-*�)C t�9 3/S�_^$5�7=�-)+4, 3'��
���! "�$#: 3'������-�.�B����������)C[&���.��4J R)+4D 3���.>�8I/-1� 3'���)+�I�$��4��->�)+*B5��./�5:���� 3)+��8�#&%()C 3'D 3'��
7+/�e�)+8� 3)+*o>�/�����7+8�6:��)+4�eZ5��.��1;���.�.���PU

������� � � � ��� �����796�7
 �����65	���78���:96�)�75 ����� �������

r �-6�7+��8 ø �-4�� µ 8.'�/F%Y���@ 3'��! \ 3'��H6���8.)+4���8.8Y*�/�4$d�����4�*��o8.���������@���! "�M7+���Z 3/A6:�� . 3���
��8� 3)+>@�! 3��8A/-1 � � e��./F%� 3'�5��./�8.5:��*� 3)C����7C�9 3'��-4��.�� 3�./�8.5:��*� 3)C����7C��U r /S)+4J����8� 3)+eJ�! 3�
 3'��b�-�$�-�-4J "�-e���8T/-10*�/�4�8.)+�����.)+4�ec 3'��,6���8.)+4���8.8D*�/�4$d�����4�*������! "�a5��./�8.5:��*� 3)C����7C��#
)+4��-����)C 3)+/�4, 3/T 3'��@��/�7+��>��@/-1(/��$ 35��$ 0���! "�$#?%Y���.��*�/�4�*�)+7+���b 3'��@)+>�5�7+)+���,8.���.)+��8
e���4����3�! 3���T6J�E6:/- 3'
�.��8.5:/�4�8.��8�U r �-6�7+� � �.��5:/��� 38� 3'�� ' �S�$���c%('���4T*�/�4�8.)+�����.)+4�e
 3'��R��/�7+��>��R/-1?/��$ 35��$ o�-4��
6���8.)+4���8.8H*�/�4$d�����4�*��B8.���������T�.��8.5:/�4�8.��8( 3/�e��� 3'�����U

" �$#&%'��� < (+*-,/.10 2 ��6� #&�����7
 �����65	���78���:96�G
������

��/�7L/-1?/��$ 35��$ @I6���8H*�/�4$1
� e�e�U " � � µ:1 �-���
� e�e�U�7+/�e�)C µ:1 � µ�µ

� )+83�-e�e�U " � � ø01 �����
� )+83�-e�e�Us7+/�e�)C µ:1¾øm� �

�Y/�>06�)+4�)+4�e� 3'�����/�7+��>��q/-1$/��$ 35��$ ?�-4��A6���8.)+4���8.8p*�/�4$d�����4�*��Y8.���������A�.��8.5:/�4�8.��8
�.��8.��7C 38o)+4D��8� 3)+>@�! 3��8o/-1��_^$5:��*� 3��� � � e��./F%� 3'S*�7+/�8.���H 3/� 3'��B/��$ . 3���.4�8�U r �-6�7+� �
 3'���4D8.'�/F%(8H 3'��! ( 3'��A5:/�/�7+���
��)+83�-e�e��.��eJ�! 3�R)+4���)+*K�! 3/�����4�*�/�>�5��-8.8.��8H 3'��B�-7C 3���.4��mQ
 3)C���R>�/�����7+8�>�/��.�R*�/�4J��)+4�*�)+4�e�7C�@ 3'��-4
)C 38(�-e�e��.��eJ�! 3�R*�/���4J 3���.5��-�� KU

øF�
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*�/�4 � ' � øm�
����������� �T/�����7 	� V 	� � ��
 �	� 	� V 	� � ��
 �	�
� e�eR< " � � � 1 �J���; F�� V > � = � 1¾ømµ �; F�� ���t� = � 1 ��µ � � 1 � � � � 1 � � �; F�� V�� � = � 1¾øF�Jµ; F�� � F � = � 1 �-�J� � 1 � � �
� e�eR< " /�e�)C � 1 ��� �; F�� V > � = � 1¾ømµ �; F�� ���	� = � 1 �!��� � 1 � � � � 1 �-���; F�� � F � = � 1¾øF���; F�� � F � = � 1 � � � � 1 � � �

� )+83�-e�eR< " � � � 1 � � �; F�� VtV F = � 1 �0�0�; F�� > � � = � 1 �J� � � 1 � � � � 1 � � �; F�� Vj� � = � 1 � � �; F�� �t� � = � 1 �J��� � 1 � � �
� )+83�-e�eR< " /�e�)C � 1 �-�J�; F�� Vj� F = � 1 � ��µ; F�� � F � = � 1 � � � � 1 � � � � 1 �Jµ!�; F�� V > V>= � 1 � � �; F�� ���t�
= � 1 ��� � � 1 � � �

H /- 3��8�<q8.���A4�/- 3��8� 3/ r �-6�7+� � U

� � ���� �K��	��K��� (� � � �R�����

r '�)+8M5��-5:���M����>�/�4�8� 3�3�! 3��8R 3'��Z6:��4���d� 38A/-1�*�/�4�8.)+�����.)+4�eEd��.>GQt7+������7s�.��8.5:/�4�8.��8A 3/
)+4�����8� 3�.)=�-7Y8.����������8�U r '��
5��./�5:/�8.���c��)+83�-e�e��.��eJ�! 3��)+4���)+*K�! 3/��.807+�K�-�g 3/9>�/��.�E)+4�Q
1;/��.>@�! 3)C���-#�/��H7+��8.8H4�/�)+8���#���8� 3)+>@�! 3��8H/-1(�;��4�NO4�/F%(4 � � � e��./F%� 3'T 3'��-4D�-e�e��.��eJ�! 3�
)+4���)+*K�! 3/��.8Y6��-8.���T/�4� 3'��I 3�3�-��)C 3)+/�4��-7:�-5�5��./J�-*"'
/-1?*�/�4�8.)+�����.)+4�eG/�4�7C�� 3'��R5��./�5:/��iQ
 3)+/�4@/-1Ld��.>�8Y�.��5:/��� 3)+4�e0�B�.)+8.�-#$/����A1j�-7+7�U ��4�*�/�>�5��-8.8.)+4�eB 3��8� 38�8.'�/F%� 3'��! �8.���������
)+4$1;/��.>@�! 3)+/�49'���7+5�8B%()C 3'g�-4g�-8.8.��8.8.>���4J ��-6:/��$ B 3'���8� "�! 3��/-1� 3'�����*�/�4�/�>B�b�-4��
 3'��! ��A8� 3�./�4�e����\8.)+e�4��-7n)+8q�.��*�/F�����.���E1;�./�>  3'��H��)+83�-e�e��.��eJ�! 3�H>�/�����7� 3'��-4@)+8Y�K�-�-)+7�Q
�-6�7+�G1;�./�>  3'��@�-e�e��.��eJ�! 3�Z���! "�$U r '����$��4��->�)+*Z*"'��-�3�-*� 3���A/-1Y 3'�����)+83�-e�e��.��eJ�! 3�
>�/�����7+8I�-7+7+/F%(8o��8I 3/���8� 3)+>@�! 3�B 3'��08� 3�K�-�$�S8� "�! 3�G�.��8.5:/�4�8.��8R 3/� 3'��0]O����8� 3)+/�4�8R)+4
 3'��o8.�����������-8a1;��4�*� 3)+/�4�8\/-1P 3'��o��4������.7C��)+4�eAe��./F%� 3'��3�! 3�-U,�b�o8.'�/F%� 3'��! K#J%('�)+7+�
 3'����.�H)+8q7+)C . 37+�Y 3/A*"'�/�/�8.�H6:�� t%Y����4�7+)+4��K�-�q�-4��@7+/�e�)+8� 3)+*�>�/�����7+8�)+4G 3���.>�8\/-1P7+)+4�NO)+4�e
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